
HSIC-LassoΛ༻͍ͨϞσϧޡಛఆͷ΋ͱͰͷɺ޲܏είΞʹର͢Δม਺બ୒๏

Պɹதଜ஌ൟڀݚֶ޻ጯٛक़େֶେֶӃཧܚ

෦ɹೆֶ޻ጯٛक़େֶཧܚ ඒึࢠ

1 ͸͡Ίʹ

ɹσʔλղੳʹ͓͚ΔϞνϕʔγϣϯͷ 1ͭ͸ɺॲஔ΍հೖͷҼՌతޮՌΛਪఆ͢Δ͜ͱͰ͋Δɻۙ೥ɺ

ϚʔέςΟϯά΍ӸֶͳͲͷ෼໺Ͱɺௐࠪ࡯؍σʔλʹ͓͚ΔਪఆόΠΞε͕ೝ஌͞Ε࢝Ίɺ޲܏είΞ

Λ༻͍ͯɺॲஔ܈ͱରর܈ͷ෼෍ͷภΓΛิਖ਼্ͨ͠ͰॲஔͷޮՌΛਪఆ͢Δ͋ͭͭ͑૿͕ྫࣄΔɻௐࠪ

ɺҼՌతޮՌΛద੾ʹਪఆ͢ΔͨΊʹ͸ɺImbens͍͓ͯʹڀݚ࡯؍ and Rubin(2015)Ͱ΋ड़΂ΒΕ͍ͯΔ

͕ɺ͘ڧແࢹͰ͖ΔׂΓ෇͚͕੒ཱ͢ΔͨΊʹɺे෼ͳ਺ͷڞมྔ͕ಘΒΕ͍ͯΔඞཁ͕͋ΔɻҰํͰɺٞ

࿦͕ͦΕ΄Ͳଟ͘ͳ͞Ε͍ͯͳ͍ͷ͸ɺ؍ଌ͞Εͨม਺ͷ͏ͪɺͲͷม਺Λ޲܏είΞͷਪఆ͢ΔࡍͷϞ

σϧʹؚΊΔ͔ͱ͍͏ม਺ͷબ୒ʹؔ͢Δࢹ఺Ͱ͋Δɻ

͍·ɺ͘ڧແࢹͰ͖ΔׂΓ෇͚͕੒ΓཱͭͨΊʹे෼ͳɺॲஔલͷڞมྔ͕؍ଌ͞Εͨͱ͢Δͱɺ؍ଌ͞

Εͨڞมྔͷू߹ʹؚ·ΕΔม਺͸ɺ࣍ͷ 4͍ͭͣΕ͔ʹ෼ྨ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ

(1) ݁Ռม਺ͱɺॲஔม਺ͷ྆ํʹӨڹΛ༩͑Δม਺ʢަབྷม਺ʣ
(2) ݁Ռม਺ͷΈʹӨڹΛ༩͑Δม਺
(3) ॲஔม਺ͷΈʹӨڹΛ༩͑Δม਺
(4) ݁Ռม਺ʹ΋ॲஔม਺ʹ΋ӨڹΛ༩͑ͳ͍ม਺ɻ

Brookhart et al.,(2006)ʹ͓͚ΔγϛϡϨʔγϣϯͰ͸ɺ(1)ͱ (2)ͷม਺Λ޲܏είΞͷϞσϧʹؚΊͯฏ

είΞͷϞσϧʹؚΊͨ৔߹ͱൺֱͯ͠޲܏ॲஔޮՌΛਪఆͨ͠৔߹ʹɺͦͷଞͷ૊Έ߹ΘͤΛۉ RMSE

͕খ͘͞ͳΔ݁Ռ͕ಘΒΕ͍ͯΔɻ͜ͷ݁Ռʹ͍ͯͮجɺ޲܏είΞΛਪఆ͢Δࡍʹ͸ɺ(1)ͱ (2)ʹ֘౰

͢Δม਺Λ༻͍Δͱ͍͏ํ๏͕औΒΕΔ͜ͱ͕͋Δʢe.g. Austin, 2011ʣɻ

2 ຊൃදͷ಺༰

ɹ͔͠͠ɺ࣮ࡍͷσʔλղੳʹ͓͍ͯ͸ɺ؍ଌ͞Εͨม਺͸ (1)ʙ(4)ͷ͍ͣΕʹଐ͢Δͷ͔͕ෆ໌ྎͳ৔

߹͕ଟ͍ɻಛʹɺ؍ଌ͞Εͨม਺͕ଟ͍৔߹ͷҼՌతޮՌͷਪఆͰ͸ɺ؍ଌ͞Εͨม਺Λ (1)ʙ(4)ͷ͍ͣ

Ε͔Λ൑ผ͢Δͷ͸༰қͳ͜ͱͰ͸ͳ͍ɻ·ͨɺ࣮޲܏ʹࡍείΞʹର͢ΔਅͷϞσϧʹؚ·Ε͍ͯΔม

਺͕؍ଌ͞Εͣʹɺม͞׵Εͨม਺͕؍ଌ͞ΕΔ৔߹΋͋Δɻ͜ͷΑ͏ͳঢ়گʹ͓͚ΔҼՌతޮՌͷਪఆ

͸ɺ޲܏είΞʹର͢ΔϞσϧ͕ޡಛఆ͞Ε͍ͯΔͱ͑ߟΔͷ͕ద੾Ͱ͋Δ͕ɺ͜ͷΑ͏ͳ৔߹ͷ޲܏ε

ίΞͷϞσϧʹؚΊΔม਺ͷબ୒ʹ͍ͭͯٞ࿦ͨ͠࿦จ͕͋·Γଟ͘͸ͳ͍ͷ͕ݱঢ়Ͱ͋Δɻ

ΑͬͯɺຊൃදͰ͸·ͣɺϞσϧ͕ޡಛఆΛؚΉ৔߹ʹɺ(1)ʙ(4)ͷͲͷม਺Λ޲܏είΞͷϞσϧʹؚ

ΊΕ͹ɺRMSE͕খ͘͞ͳΔͷ͔ʹ͍ͭͯγϛϡϨʔγϣϯΛ௨ͯ͠ಘΒΕͨ݁ՌΛใ͢ࠂΔɻ࣍ʹɺۙ

೥ఏҊ͞Εͨ CBPSʢImai and Ratkovic, 2014ʣ΍ɺCalibration EstimatorʢChan et al., 2015ʣʹ͍ͭͯ

΋ɺಉ༷ͷγϛϡϨʔγϣϯΛ͍݁ߦՌΛใ͢ࠂΔɻޙ࠷ʹɺ؍ଌ͞Εͨม਺Λ (1)ʙ(4)΁ͱৼΓ෼͚Δ

ͨΊͷΞϧΰϦζϜͱͯ͠ɺHSIC-LassoʢYamada, et al., 2014ʣΛ༻͍ͨํ๏ΛఏҊ͠ɺγϛϡϨʔγϣ

ϯΛ݁ͨͬߦՌΛใ͢ࠂΔɻ
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