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実世界のネットワーク構造を解析する研究は複雑ネットワーク分野として発展しており，ネッ
トワークの多くが，ノードの次数がべき分布に従うというスケールフリー性，三角構造が多く形
成されているというクラスター性などの構造的な性質を示すことが明らかになっている．
多くの先行研究ではスケールフリー性を説明するため，ノードの次数が大きいほど新しいエッ

ジを獲得しやすい（優先的選択性），という成長メカニズムを導入している．このメカニズムで
は，ノードが新しいエッジを獲得する確率がノードの次数 k の関数 Ak で定義されている．Ak

の推定については，関数形にある種の滑らかさだけを仮定するノンパラメトリックな推定法や，
関数形をAk = kαと仮定して αを推定するパラメトリック推定法などの多くの先行研究がある．
また，クラスター性を説明するためにノードペアに共通隣接ノードが多いほどそのペア間にエッ
ジが発生しやすい（推移性），という成長メカニズムを導入した研究では，あるノードペアがエッ
ジを獲得する確率を，そのノードペアの共通隣接ノード数 bの関数Bbで定義している．
優先的選択性と推移性のメカニズムを比較する既存の研究としては，(i) Ak とBbをそれぞれ

個別に推定して比較を行う [1]，あるいは，(ii) Ak と Bbについてある関数形を仮定した上で同
時推定し比較を行うもの [2, 3]がある．これらの比較手法では，それぞれ以下の問題点がある．

(i)の問題点 現実世界の多くのネットワークでは，スケールフリー性とクラスター性は同時に存
在しているため，AkとBbを個別に推定した場合，推定結果に偏りが生じる可能性がある．

(ii)の問題点 推定に用いる関数形が正しく選択されたかどうかを確かめるのは困難である．

上述の問題点を踏まえて，本研究では，ネットワーク成長におけるこれらのメカニズムの強さを
比較するための手法として，優先的選択性を決定づける Ak と推移性を決定づける Bbをノンパ
ラメトリックに同時推定する手法を提案した．これにより，ネットワーク成長において両メカニ
ズムがもつ影響力を偏りなく定量化し，比較することが可能となった．提案法では，ネットワー
ク成長における優先的選択性と推移性のメカニズムを組み合わせたノンパラメトリックモデルに
より，最尤推定法を用いて Ak および Bbを同時推定している．また，科学論文の共著者ネット
ワークについて複数分野のデータセットの解析を行った．本発表は [4]に基づいている．
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